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PROBLEM AKUMULACIJSKIH JEZER
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» dotok suspendiranih snovi:
= kopicenje onesnazeval

= zmanjsanje koristne prostornine
= spreminjanje hidro-morfologije
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1. URBANIZACIJA:

e Siritev pozidanih zemljiS¢, utrjenih povrsin idr.

2. KMETIJSTVO:

» nepravilna uporaba mehanizacije
 odstranitev naravne vegetacije

e intenzivna obdelava tal => zmanjSana koli¢ina organske
snovi v tleh

3. KRCENJE IN REDCENJE GOZDOV
4. TOGE UREDITVE BREZIN VODOTOKOV
5. PODNEBNE SPREMEMBE — ujme




KOREKTIVNI UKREPI:

 odstranjevanje sedimenta, usmerjanje suspendiranih
snovi v obmocja ve¢jih globin med obdobjem visokih
voda ali preprecevanje odlaganja z upravljanjem
hidravlike in izgradnjo obhodnih kanalov;

* pogosto in drago

PREVENTIVNI UKREPI:

,,bolje prepreciti kot zdraviti®
 obseZen nabor ukrepov s katerimi se omili spros¢anje
in premesScanje suspendiranih snovi in/ali se jih
zadrzuje pred dotokom v vodno telo;

 se smatra kot najbolj u¢inkovito, dolgoro¢no
naravnano in stroskovno-ucinkoviti;

« Gradbeni in negradbeni preventivni ukrepi



PREVENTIVNI:

Negradbeni: temeljijo na postopkih s katerimi
varujemo zelene povrSine, obdelujemo tla na nacin,
ki spodbuja rast rastlin, spodbujajo k
pogozdovanju, zmanjsani uporabi gnojil, FFS,
vkljucujejo izobrazZevanje in obveScanje javnosti,
sodelovanje s klju¢nimi delezniki...

Gradbeni: temeljijo na inZenirsko-bioloskih
metodah za utrjevanje brezin in pobocij, vkljucujejo
vegetacijske in filtrne pasove, mokrisc¢a, travnate
odvodne kanale, terasiranje,...



|zbira odvisna od:

 Vrste obremenitve (hranila, kovine, FFS, suspendirane snovi idr.);

« Naravno geografskih lastnosti (tla, raba prostora, podnebje,
pridelovalne prakse idr.)

VEGETACIJSKI
VAROVALNI PASOVI

OBDELAVA TAL
VZPOREDNO s
PLASTNICAMI

ZATRAVLJENI JARKI

OBREZNI BLAZILNI PASOVI



MODELIRANJE UCINKOVITOSTI UKREPOV H

Stevilni procesno utemeljeni, konceptualni numeri¢ni modeli (SWAT,
AnnAGNPS idr.) za oceno ucinkovitosti ukrepov na nivoju povodij oz.
vodozbirnih obmodij.

Z integracijo evolucijskih algoritmov v numericne modele se izvaja
iskanje optimalne kombinacije med mestom umestitve, stroski in
ucinkovitostjo - pri uporabi teh algoritmov pomanjkljivosti:

 stroski > ucinkovitost ali poraba prostora;

» omejene zmogljivosti racunalniske opreme;

Odvisnost rezultatov od nastavitev modelarja;

ne upostevajo dejavnikov, ki jih je tezje kvantitativno oceniti

Zato je pri iskanju kompromisov med varstvom voda in posegi v prostor
potreben sistemati¢en pristop k izbiri, oceni ucinkovitosti in
umescéanju ukrepov.
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AKUMULACIJA LEDAVSKO JEZERO H

» Z-del Krajinskega parka Goricko, na SV

delu Slovenije

 vodozbirno obmocdje 105,25 km?2
(33,7 km? obmocja v Avstriji)

» koristna prostornina akumulacije:
2,42 x 10° m3 (pri koti 220,9 m n.v.)

« ARSO: Akumulacija ne dosega
dobrega ekoloskega
potenciala (Vodna direktiva)

kmet. zemljisca: 37,8 %
gozdovi: 36,7 %

travniki:

12,1 %

povpr. letna kol. padavin:
800 mm
povpr. letna temp.:

11,2°C
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ANALIZA LEDAVSKEGA JEZERA IN REKE LEDAVE
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» preseZena pripor. vrednost za TSS (25 mg TSS/1)

« presezena pripor. vrednost TP za ciprinidne vode (0,2 mg TP/1)
Po OECD kriterijih za TP akumulacija hiperevtrofna (> 0,1 mg TP/1)
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ANALIZA VODOZBIRNEGA OBMOCJA

TIP IN Digitalna pedoloska  Biotehnioska fakulteta UL,

LASTNOSTI TAL karta Bundesforschungs- und
(SLO, A) Ausbildungszentrum fiir Wald,

Naturgefahren und Landschaft

DEJANSKA IN  Digitalna kartarabe Obcine Cankova, Rogasovci,
NAMENSKA tal Grad, Kuzma,

RABA TAL (SLO, A) GIS Stmk in GIS Beld,
Ministrstvo za kmetijstvo,

Legenda gozdarstvo in prehrano (MKGP)

Mackovci @ 'Roanebie o . o :
W Pretok TOPOGRAFIJA Digitalni model visSin Geodetska uprava Republike
A Kakovost (DMV) Slovenije (GURS),
@ Cistilne naprave (SLO, A) GIS Steiermark, GIS Burgenland
) [ zadrzevalnik ’
=davske jrzero — V°d_°‘°k ) OPRAVILA IN SLO Kmetijsko svetovalna sluzba
Cankova £ Meja Sovenia TEHNOLOGIJA Cankova,
@ = mela Povadle PRIDELOVANJA Agencija RS za kmetijske trge in
razvoj podeZelja (ARSKTRP)
8rsburg ’x
N PODNEBJE Merilna mesta - Agencija RS za okolje (ARSO),
kit temperatura zraka, Zentralanstalt fiir Meteorologie
01255 5 75 10 125 padavine, und Geodynamik (ZAMG)
vlaga, veter, obsevanje
(SLO, A)

HIDROLOGIJA Merilno mesto Nuskova Agencija RS za okolje (ARSO)

KAKOVOST Merilno mesto Perto¢a Lastne meritve in Agencija RS za
VODA in Sveti Jurij na reki okolje (ARSO)

Ledavi in Ledavsko

jezero



« KOVO so obmodja, kjer sovpadata sovpadata
vir obremenitev ter potencial prenosa.
« obmodja, kjer je izguba tal > 0,5 t/ha/leto*
«. * dolocena s pomoc¢jo modela SWAT.

5

KOVO obsegajo

11,8% vseh njiv

oziroma 12,1% vseh

rab zemljisc.

» Najbolj erodibilni
glejiin
psevdogleji;

» Nakloni med 11 in
24%

* njive in njive z

Pe ',

Legenda

= MERILA
_ za
umescéanje

e moc¢no podvrzeno
slabo sprijetih sedimentov

SYLD (tha)_Base . osuSevalnimi jarki
B 0.00-005
I 008-010 ,X
0,11-0.50 1 * na podlagi literature obmoc;j
I o51-1,00 delovanju zunanjih sil, zaradi
B 01410 , 5 4 5km pogosti plazovi in usadi. Evropski center za raziskave tal

navaja 1 t/ha/leto kot mejno vrednost za naravno erozijo




NABOR UKREPOV
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UKkrepi za omilitev premeSc¢anja suspendiranih snovi s
kmetijskih povrsin in v vodotokih:

« med ukrepi KOPOP 10 zahtev za zmanjsSanje erozije in
izboljsanje strukture tal (ozelenitev njivskih povrsin,
kolobarjenje, zeleni pas, ohranitvena obdelava tal, neprezimni
medonosni posevki idr.)

« v Programu ukrepov NUV 3 ukrepi za zmanjsSanje erozije
brezin in izboljSanje hidromorfologije vodotokov (leseni
pragovi v strugah, zasaditev obreZzne vegetacije, sonaravna

ureditev na obmocju togih brezin) drugo se nanasa na ukrepe
KOPOP

« USDA* navaja 22 ukrepov za omilitev erozije;

* U.S. Department of Agriculture



NABOR UKREPOV
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OBLIKOVANJE SCENARIJEV

Nabor 13 ukrepov = =
KRITERIJI:
- lastnosti KOVO 1. Vegetacijski varovalni pasovi
- obstojeci ukrepi KOPOP (v 2. Ohranitvena obdelava tal
izvajanju 3) » 3. Obdelava tal vzporedno s
- visoka ucinkovitost glede na plastnicami
obremenitev 4. Terase
- prilagajanje dejanski rabi, 5. Ozelenitev njivskih povrsin
tehnologiji pridelovanja....
- zmogljivosti numer. modela ‘

S1: Vegetacijski varovalni pasovi na naklonu od 0-11%

S2: Vegetacijski varovalni pasovi na naklonu od 11-24%

S3: Vegetacijski varovalni pasovi na naklonu od 0-11% in od 11 — 24%
S4: Ohranitvena obdelava tal

S5: Obdelava tal vzporedno s plastnicami med 11 in 24% naklona

S7: Kolobar brez prezimnega dosevka

S8: Kolobar s prezimnim dosevkom

N N




VREDNOTENJE UKREPOV
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ZZIVIVPRIHODNJE |

« Dolociti mejne vrednosti prametrov kakovosti posebaj za akumulacije
« Dolociti merila za izgubo tal;
« Dolociti mejne vrednosti za suspendirane snovi;

« Vzpostaviti pilotno obmocje, kjer bi s pomocjo EU sredstev lahko preverili
delovanje modeliranih ukrepov;

« Oblikovati naért umescanja v skladu z obstojec¢imi planskimi akti

Dolgoroc¢no uspesna resitev je mozna OBLIKOfANM
obmocja od izvira do izliva. by e e

I VZVA

Z ZAKXONODAJO UMESCANJA

CILJ\ NE

DOSEZEN?

UMESTITEV in IZVEDBA STROSKOVNO
SPREJEMLIJIVIH UKREPOV in
VZPOSTAVITEV
PROGRAMA MONITORINGA







